
Certificate of Analysis for MRA-797

Plasmid pL0028, for Transfection in Plasmodium berghei 
 
Catalog No. MRA-797 
 
Product Description: 
MRA-797 is a Plasmodium berghei transformation plasmid, pAmaIGFPM3LucIAVssu, used for 
insertion (single crossover) with the Toxoplasma gondii dihydrofolate reductase-thymidylate 
synthase (tgdhfr/ts) selectable marker.  Plasmid pL0028 contains a pbamaI-promoter-driven 
gfp mutant3-lucIAV expression cassette.  The targeted integration locus is c- and d-ssu-rrna.  Lot 
70002446 was produced from a preparation of MR-MRA-797 lot 4731896, extracted using a 
QIAprep® Spin Miniprep Kit (QIAGEN® 27104) and vialed in EB buffer (10 mM Tris-HCl, pH 8.5). 
 
Lot:  70002446 Manufacturing Date:  04NOV2019
 

 
TEST SPECIFICATIONS RESULTS 
Next-Generation DNA Sequencing1

MRA-797 (~ 13240 base pairs); Figure 1 Report results Aligns to depositor’s sequence 

Concentration by PicoGreen® Measurement2 Report results 0.2 µg in 10 µL per vial (10 µg/mL) 

Amount Report results ~ 200 ng per vial 

OD260/OD280 Ratio 1.7 to 2.1 1.8 
1Illumina® MiSeq® sequence was analyzed with CLC Genomics Workbench and assembled using the depositor’s predicted sequence as the reference 

sequence.  
2Testing completed on material prior to vialing and freezing. 

 
Figure 1:  Complete Plasmid Sequence of MRA-797 

 

>MRA-797 lot 70002446 complete plasmid sequence 
GATCCCGTTTTTCTTACTTATATATTTATACCAATTGATTGTATTTATAACTGTAAAAATGTGTATGTTGTGTGCATATTTTTTTTTGTGCATGCAC
ATGCATGTAAATAGCTAAAATTATGAACATTTTATTTTTTGTTCAGAAAAAAAAAACTTTACACACATAAAATGGCTAGTATGAATAGCCATATTTT
ATATAAATTAAATCCTATGAATTTATGACCATATTAAAAATTTAGATATTTATGGAACATAATATGTTTGAAACAATAAGACAAAATTATTATTATT
ATTATTATTTTTACTGTTATAATTATGTTGTCTCTTCAATGATTCATAAATAGTTGGACTTGATTTTTAAAATGTTTATAATATGATTAGCATAGTT
AAATAAAAAAAGTTGAAAAATTAAAAAAAAACATATAAACACAAATGATGTTTTTTCCTTCAATTTCGATGGGTACCGAGCTCGAATTCAACCTGGT
TGATCTTGCCAGTAGTCATATGCTTGTCTCAAAGATTAAGCCATGCAAGTGAAAGTATATGCACATTTATTGCAGAAACTGCGAACGGCTCATTAAA
ACAGTTATAATCTACTTGACATTTTATTATAAGGATAACTACGGAAAAGCTGTAGCTAATACTTGTTAAGTACTTTTACTCCCCGGAGTAATTGTAT
GTATTTGTTAAGACCCCTAAGAAAAAATGATATTAAAGGAATTATAACAAAGAAGCAACACATAATATAATTATTCAGTGTGTATCAATCGAGTTTC
TGACCTATCAGCTTTTGATGTTAGGGTATTGACCTAACATGGCTTTGACGGGTAACGGGGAATTAGAGTTCGATTCCGGAGAGGGAGCCTGAGAAAT
AGCTACCACATCTAAGGAAGGCAGCAGGCGCGTAAATTACCCAATTCTAAATAAGAGAGGTAGTGACGAGAAATAACAATATAAGGCCAAATTTTGG
TTTTATAATTGGAATGATGGGAATTTAAAACCTTCCCAAAAATCAATTGGAGGGCAAGTCTGGTGCCAGCAGCCGCGGTAATTCCAGCTCCAATAGC
GTATATTAAAATTGTTGCAGTTAAAACGCTCGTAGTTGAACTTCAAGGGTATAATTATTTTAAGCAACTCACTTGGAAAGAATCATGACTTCTGTCA
CTGCTTTTATCCTTGTTGCAGTTCTTTTAATACAGGGCCCTTTGAGAGCCCATTAATTTATGACTGGGTTTCTCGTTACTTTGAGTAAATTAGAGTG
TTTAAAGCAAACAGATAAAGCGTATTTTACTGTGTTTGAATACTATAGCATGGAATAACAACATTGAATAGGTCAAAAGTTTTTGAAAAATTTTTCT
TATTTTGGCTTAGATACAGTTAATAGGAGTAGCTTGGGGGCATTTGTATTCAGATGTCAGAGGTGAAATTCTTAGATTTTCTGGAGACAAACAACTG
CGAAAGCATTTGCCTAAAATACTTCCATTAATCAAGAACGAAAGTTAAGGGAGTGAAGACGATCAGATACCGTCGTAATCTTAACCATAAACTATGC
CGACTAAGTGTTGGATGAAAATTTATAAATAAAACTATCTTCTTTAAAGGAGTAGTTTTTTAGATGCTTCCTTCAGTACCTTATGAGAAATCAAAGT
CTTTGGGTTCTGGGGCGAGTATTCGCGCAAGCGAGAAAGTTAAAAGAATTGACGGAAGGGCACCACCAGGCGTGGAGCTTGCGGCTTAATTTGACTC
AACACGGGGAAACTCACTAGTTTAAGACAAGAGTAGGATTGACAGATTAATAGCTCTTTCTTGATTTCTTGGATGGTGATGCATGGCCGTTTTTAGT
TCGTGAATATGATTTGTCTGGTTAATTCCGATAACGAACGAGATCTTAACCTGCTAATTAGCGGTGGATATGTGATATTCTTCGAAGGTGGACTAAC
TATAGCGTTTTCGAAGGTATGTTGCATAATCAAATTGGTTTACCCTTTGTTTTTTTGTAGCATATTCTTTTATTTCGTTGGGTTTTTTCCCTAGTAA
GGATGTATCTGCTTTATTTAATGCTTCTTAGAGGAACGATGTGTGTCTAACACAAGGAAGTTTAAGGCAACAACAGGTCTGTGATGTCCTTAGATAT
ACTAGGCTGCACGCGTGCTACACTGATATGTAAAACGAGTATTTAAAATTATATCTGTATGGTAGATAATTTAATTTCTACGTATTATCAGCATATA
CTTTTCCTACACTGAAATAGTGAAGGTAATCTTTATCAATACATATCGTGATGGGGATAGATTATTGCAATTATTAATCTTGAACGAGGAATGCCTA
GTAAGCATGATTCATCAGATTGTGCTGACTACGTCCCTGCCCTTTGTACACACCGCCCGTCGCTCCTACCGATTGAAAGATATGATGAATTGTTTGG
ACAAGAAAATAGAAATTTTATTTTTATTTTTTTTGGAAGGACCGTAAATCCTATCTTTTAAAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGA
ATTCACTGGCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCG
TAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCCTGATGCGGTATTTTCTCCTTACGCATCTG
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TGCGGTATTTCACACCGCATATGGTGCACTCTCAGTACAATCTGCTCTGATGCCGCATAGTTAAGCCAGCCCCGACACCCGCCAACACCCGCTGACG
CGCCCTGACGGGCTTGTCTGCTCCCGGCATCCGCTTACAGACAAGCTGTGACCGTCTCCGGGAGCTGCATGTGTCAGAGGTTTTCACCGTCATCACC
GAAACGCGCGAGACGAAAGGGCCTCGTGATACGCCTATTTTTATAGGTTAATGTCATGATAATAATGGTTTCTTAGACGTCAGGTGGCACTTTTCGG
GGAAATGTGCGCGGAACCCCTATTTGTTTATTTTTCTAAATACATTCAAATATGTATCCGCTCATGAGACAATAACCCTGATAAATGCTTCAATAAT
ATTGAAAAAGGAAGAGTATGAGTATTCAACATTTCCGTGTCGCCCTTATTCCCTTTTTTGCGGCATTTTGCCTTCCTGTTTTTGCTCACCCAGAAAC
GCTGGTGAAAGTAAAAGATGCTGAAGATCAGTTGGGTGCACGAGTGGGTTACATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTAAGATCCTTGAGAGTTTTCGC
CCCGAAGAACGTTTTCCAATGATGAGCACTTTTAAAGTTCTGCTATGTGGCGCGGTATTATCCCGTATTGACGCCGGGCAAGAGCAACTCGGTCGCC
GCATACACTATTCTCAGAATGACTTGGTTGAGTACTCACCAGTCACAGAAAAGCATCTTACGGATGGCATGACAGTAAGAGAATTATGCAGTGCTGC
CATAACCATGAGTGATAACACTGCGGCCAACTTACTTCTGACAACGATCGGAGGACCGAAGGAGCTAACCGCTTTTTTGCACAACATGGGGGATCAT
GTAACTCGCCTTGATCGTTGGGAACCGGAGCTGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACCACGATGCCTGTAGCAATGGCAACAACGTTGC
GCAAACTATTAACTGGCGAACTACTTACTCTAGCTTCCCGGCAACAATTAATAGACTGGATGGAGGCGGATAAAGTTGCAGGACCACTTCTGCGCTC
GGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGATAAATCTGGAGCCGGTGAGCGTGGGTCTCGCGGTATCATTGCAGCACTGGGGCCAGATGGTAAGCCC
TCCCGTATCGTAGTTATCTACACGACGGGGAGTCAGGCAACTATGGATGAACGAAATAGACAGATCGCTGAGATAGGTGCCTCACTGATTAAGCATT
GGTAACTGTCAGACCAAGTTTACTCATATATACTTTAGATTGATTTAAAACTTCATTTTTAATTTAAAAGGATCTAGGTGAAGATCCTTTTTGATAA
TCTCATGACCAAAATCCCTTAACGTGAGTTTTCGTTCCACTGAGCGTCAGACCCCGTAGAAAAGATCAAAGGATCTTCTTGAGATCCTTTTTTTCTG
CGCGTAATCTGCTGCTTGCAAACAAAAAAACCACCGCTACCAGCGGTGGTTTGTTTGCCGGATCAAGAGCTACCAACTCTTTTTCCGAAGGTAACTG
GCTTCAGCAGAGCGCAGATACCAAATACTGTTCTTCTAGTGTAGCCGTAGTTAGGCCACCACTTCAAGAACTCTGTAGCACCGCCTACATACCTCGC
TCTGCTAATCCTGTTACCAGTGGCTGCTGCCAGTGGCGATAAGTCGTGTCTTACCGGGTTGGACTCAAGACGATAGTTACCGGATAAGGCGCAGCGG
TCGGGCTGAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCCAGCTTGGAGCGAACGACCTACACCGAACTGAGATACCTACAGCGTGAGCTATGAGAAAGCGCCA
CGCTTCCCGAAGGGAGAAAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGGCAGGGTCGGAACAGGAGAGCGCACGAGGGAGCTTCCAGGGGGAAACGCCTGGTA
TCTTTATAGTCCTGTCGGGTTTCGCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTGTGATGCTCGTCAGGGGGGCGGAGCCTATGGAAAAACGCCAGCAAC
GCGGCCTTTTTACGGTTCCTGGCCTTTTGCTGGCCTTTTGCTCACATGTTCTTTCCTGCGTTATCCCCTGATTCTGTGGATAACCGTATTACCGCCT
TTGAGTGAGCTGATACCGCTCGCCGCAGCCGAACGACCGAGCGCAGCGAGTCAGTGAGCGAGGAAGCGGAAGAGCGCCCAATACGCAAACCGCCTCT
CCCCGCGCGTTGGCCGATTCATTAATGCAGCTGGCACGACAGGTTTCCCGACTGGAAAGCGGGCAGTGAGCGCAACGCAATTAATGTGAGTTAGCTC
ACTCATTAGGCACCCCAGGCTTTACACTTTATGCTTCCGGCTCGTATGTTGTGTGGAATTGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGGAAACAGCTATG
ACCATGATTACGCCAAGCTTGCATGCCTGCAGGTCAGGTCAACAATAAATAATAAATAAATATTGTGGAAATAAAATAACATATAATTATTTTTAAT
ACATTGATTTCCCTTTTATTTTTTTAAATTTCATTGATATAAAAATATATAATAATAACATATATGATTTCAAATTAATCTTTTCAAAAATGGTGTT
TATTTTTGTATGTTTGTGTATGAATTAATCACATAACACATCTATTAAATTGAGTTGGTAATATAGACACAAATAAATATATATATTTTTATAGCTT
AAAAGTGTGTTATGAATATTTTAAGCATATTTTCTTTTTCTTTGGATTGTGTAAAATGAACTCATATAATGCGTTTTTTTGTTTTTGTTATTTTGTC
ATTTTGTTATTTTGCTATTTTATGGATTAATTTTTGTTTATAAAATGGGAAATAATTTTAACATATTTAAATAAATGGAGAAAAAATATAAAATAAT
TATAAAAAAAAGTTAATACACATTTTTTCCTGTTATAGACCTTATATTTATTTATCCATATATATATATATATAAGTAAGAAAAACGGGATCAAAGC
TAGCTTCTGTATTTCCGCTAGACAGCCATCTCCATCTGGATTCGTCCGTGCGGGACGTAGCCCACGACCTCAAAATCCTCGGCGGTGAAATCGTCGA
TTTCCTTGATGCGTTCCTTGTTGAGGATGTTCACAATGGGGAACGGTCTCGGTTCTCTCCGCAGCTGCTCTTTTAAAGCCTCGACATGGTTCGTGTA
GACATGCGTGTTCCCCATGAAGTGAATGAACTCCTTAGGTTTTAGGTTGCAGACGTGTGCAACCATGAGCGTCAAAAGCGAATAGGAAGCGATGTTG
AAGGGGACGCCGAGGCCGACATCGCACGACCGCTGATACATGATGCACGACAGCTCCTTCTGGTCGTTCACGTAGAACTGGCACAACAAGTGACAAG
GCGGCAGCGCCATTTCGTCCAGCGCTGCAGGATTCCAGGCAGTCATGAGCATGCGACGATCTGTTGGATTCGTTCTCAGCATCTGGATCACATTCTT
CAGCTGGTCGACGCCCTGCCCTGTGTAGTCTGTGTGCATGTCTTTGTATGCCGCGCCGAAGTGTCTCCACTGGAAGCCGTAGCCCGGGCCGATGTCT
CCGACCTCTCGGTGGGGGAGATTGCGCGAATCGAGGAACTCGCGTGTCACATTCTTGTCCCAGATCTTCACGCCCTTCTCAGAAAGATGGTTTGCGT
TCGTGTCGCCGCGAATGAACCACAGCAACTCTTCGAGGACCCCTTTCCAGAACACACGCTTTGTGGTGAGAAGTGGAAAGGCCTGATCCAGCGAGTA
GCGCATAGTGCAGCCGAATTTGGAGATGACACCAACGCCCGTTCGGTCATCCATTGTCCTTCCATTGTTAATAATGTCGGCAATGAGATCAAGGTAC
TGGAACTCTTCATGGCCTCTAAAGTGAACATGCGGAACGGCCCGAATCAGTTCCTTTTGCTCGCGTTTTTTCCGGTCTTCTTCGTCCATCCACGCCA
ACACCGGGGCAATGGCTGCGGCCGAAGAAGGAGCCTGCAACCCGTGCACGGGAGTTGTCTCCCTCGTGGACGTCAAGGAGCTCATTGCGTTGCTCGG
TTCCGCAGTGGCTGCGTCGTCAGTCTTCCTTCTCTTCTCGAGAACCACAAAGTCGTAGGGAACCCCGTTGTCTGAGAAGGTCTTGGAAATGAAGATG
GGTCGATACGTCGCTTCATTGTCCTTCTCTCTTCCGAGCTCCGGACAAAAGGGAACGAACACAGACTCGGCAGGAGCTGCAGCCTGCGCAGCAGTTG
ATTTGTTTGAAAGAATGTCATCTCCGGGGAACGCAGGGAAGAAAACGTCGCACGGAAACTCGCGGGCTACACGCGTGATGTACAGGTGAGAGGCAAC
GCCCAGAGACAGCGCTGCCTCGTACAGTCCCGCTCCTCCCACGACAAAAATCTGGTCGACAGAATCCTTGTACTCTTCCTCCAGAAGGCTGAGAGCT
GCTGGGAGTGAAGCACAGACTCGGACGCGCTGCTGGCCTTCAGCTTGAGGCTTCTCCGCCGCAATGTCTTCTTCTTTGAGGGAAGAGGAAACGACGA
TGTTCAATCTGTCCACGAGGGGTCTAAACTTTCGAGGCATGCTTTCCCAGTTTTTCCGTCCCATGACAACGGCGTTGAATCTCTTGCCGACTGATGG
AGAGGGAAGTCCAGAGTCGCCCGTCTTTGCAAATTTCCTGGGAAGCCACCCGTTCAGGCGACTGGCTTCTTCGGGCGTCGTTTTTGTCACACGACGA
AAGTGTTTGAAATCTGTGGTCAAGTGGGGCCACGGGAGGCCGTTGTTGATGCCGATGCCCCTCTTGGGGGTCATCGCGACGACCAGACACACCGGTT
TATGCATTGATCCTTTGTAACATTTAGGTGTGTATTTATATATATAAGCAATATACAAATGAAAATACTATTATAAAACGGAAACTCAAAAAATGTT
GAAACAAATAGTCAATTTTTAAAATGAATGTGTAAATTGTTTAAGTTTTATGACAAAAAAAGGAAAAGTGTATATAAAATAAAAATTGGAAAAAATT
TATATATTACATGCCATATAATACCATTTATTTACTATTTATATCTTAATATAAAAAATTGTAGCAAAAATATATAATCGTATTTTATATATTTAAT
ATTATATAACCCCTTAAAAAAAAAAATTTAATTGAAAAAATTTTAATTTATGCACTTTTTTATTGTATTATATATATTCCGTTATTTTAATTACACA
TAAACTTAATAGAAAAATTAATTCGCGCTAAATAAAAATTATAGGGCTATATATGATGGGATCATATTCTATCTTTCTCTTTTTCAAATTCTTTATA
TTTTAGAATACAAATCGCTTTAAACAATAAAAAAGAGGTATATCCTACCCGAATTGACACACACAATAAATAATAAATATATAAATATATAAATTAT
AAATATATAAATTATATATATAAATATATTAACATGTGTGTATTTGTTAAAATTGATATTAAACAGCTTTGCATGGGGAAGAGTGGCTTTTATAAGC
GAATCATATAATACAGTGTTAATTTTAATATATAAAATATAATTTCCTTAAATTGTTATTTAACATTTTTAATTGCCTACCCAAGGTAATATAATAT
CCAAATGACAATCAAAGATAAATGAAATACCGCTCCATTTTTCCTATATATCCATTTTCATTTTGTGTAAATGTTCATAAAATTTTATCATATACTC
ATAAAAAACAGGGGAAAAATGAAAAAATGAACGTCCACCCCGTGTGAATATGCTCATTTTGTATACTATACATTTTTTTTTATATAATTTATATTTT
CCAAATAAAAAAAATGTTTGTACATGTATATATCAATATTGTGTTATGGCATGATGAAAAACAATTATTTTATTCGTTTTTAAATTTGTAGAATTTC
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CCTAAATTATTAATGATTTCATATTATAATATATGTATCTATATATTTTTAATGTGTAATTCAAAATGGCGAAAAAGAAACAAACCATACTTTATAA
GCAACTCTCTTTGAGCACTTACCATAAAAAATTATACTACTAAATTCAAATTAAATAAAAAAATATATATTATAAAATTGGCTTTAATTATTTATAA
GCACTTGCTTTGTTTTACTCAAAAAGTATTGGCATAAAGTATAAAACATAAAAACAATTTTTTCACAAAATATATTTATATGTCCATACAACTATAT
ACGAACTTTCAAAACACATCCAAATTTCCATTTACCACATGCAAGCAAAAGTATATTAAATAAAAAAAAATTATTTATATTTTCATGATCACTTAAA
TAATATTTAAAAAAAAAAGAGACCATATATAAAATGTATAATTTAAATATAGCTAACTTATTAAAAAAAATGAATATTGAGCATATATCCATAATTT
AAAACACTTCTATTTTATGTTATTTGATATATAAGTCGATAAATTATTGCATGTATGCATATAGACAGATTAATATACACCAAAATAATAAAAATTA
TATATAGTTCATATATTATTCTGAATAATAAATTAGCTTTCCTCTTAATTCACTTGGTATGTATATATATATATATATATTTTCCTTCAATTTCGAT
ATCGAATTCCCATGGAACCAAAATAACATATTAATGAATTTTCTTTTATTGTGAAAATGTTCTTATTTGTTTTAAAAAATCAAAGTAAATTTAATTC
CTTTAATTGTGCTAAATATTGTGTTTGTATAACTATAATGACATTTCCTATGCTTTTTTAATATTATATATAATTTTTTGTGTTTTTTCAAAAAAAA
CGTGTATTTGTTTTTATTTGAGTGTACAATTTGCATAGTGAGTTTAAAGTGTTTGAAAATTATTTAATTTATAATTTTCATAAAACGTTTAATCATT
TATCAAAATTGCGGTTGCAATATAGACAGAAAATATTAACTTAATTTTTCATTGTTTTGTAAAACATTTTCATTATTTTTTTTAACAAAATTAAAGT
AAATGAGATGGTAAATTATTTTAATTATAACCATTTGTTTAATTTTTTTTATTTTATTACTATTATTTTTTTTCTTTTGTGCTGCGCAATTAAAAAG
AGAATTAAGGGTAGCACCAATATATTTAAGCAATCTTTTGCGACACACAAGAAAAAATATAACATCAACATATTTAAAATAATGGAAATTTTTTAAT
AATTTATTCTATATATATTTAATATATGTAAAAAAACTAATATTGTAATATAATTAAATAAAACTTGAAATTGATATAATATGTATATATATTGCAT
GTTTAGCTTTAAATAATATTTAAGTATTGATTTTCTTTACACACAAAAACATTTGCCTTTTTATGTGAGGATTATTGTTTCTTTATTTATATTGCTA
TGAATTTATTCTTAGTATAAATTTATTTTTTTTCGGCTTTGAAAATAATTTTATATATATAAAAAGAAAAAATATGGAAAATAAAATTCATAAATCA
TATTTGACACATTTCAATTTTTTTTTCTTATTTCACAGCTAGCCATATAATAATATATATGTGTCTATGGGTTCAAATAGCTTAATTTCAATGTGCG
TGAGCATTTTTTTTTATAAAAAAACTAATTTTATGTTTGGTTATGCATGCAACTGTTATAAAATAAAAATTGTAAAATTTTGTTTTTTTTGTACACA
TATTTGTACTTTTTTTAATGCACATGAAAAAAGAAAGGAAAAAAAAGGGGGAAAAAAAAGGAAAAAAAAAGGGAAAAAAGGGAAAAAACGTACATCT
ACGCATTGTTATTTAGCAATAAAATAGAGAACAAATCTATAAATATATAATGTGTACAACAAATTAATTTAATTTATATTTTTACTGTAATTTCATA
ATAATTTTCATTTTTACATTTTAATGTTTTTTTAATTGGAATATAATTCAAAATGATTTGACACATTTTACTTATAGAAGAAGGCTATATAATTATA
TAAGTGTGTATATATAAGTATTGTATGGTAATTGTTTTATAAATTAAATTTTTAAAAAACATTATTCTATTTTATAATTTGTAAATTAAAAATATTA
ATAAAATAAAACGATATAAAAGGATCTATGAGTAAAGGAGAAGAACTTTTCACTGGAGTTGTCCCAATTCTTGTTGAATTAGATGGTGATGTTAATG
GGCACAAATTTTCTGTCAGTGGAGAGGGTGAAGGTGATGCAACATACGGAAAACTTACCCTTAAATTTATTTGCACTACTGGAAAACTACCTGTTCC
ATGGCCAACACTTGTCACTACTTTCGGTTATGGTGTTCAATGCTTTGCGAGATACCCAGATCATATGAAACAGCATGACTTTTTCAAGAGTGCCATG
CCCGAAGGTTATGTACAGGAAAGAACTATATTTTTCAAAGATGACGGGAACTACAAGACACGTGCTGAAGTCAAGTTTGAAGGTGATACCCTTGTTA
ATAGAATCGAGTTAAAAGGTATTGATTTTAAAGAAGATGGAAACATTCTTGGACACAAATTGGAATACAACTATAACTCACACAATGTATACATCAT
GGCAGACAAACAAAAGAATGGAATCAAAGTTAACTTCAAAATTAGACACAACATTGAAGATGGAAGCGTTCAACTAGCAGACCATTATCAACAAAAT
ACTCCAATTGGCGATGGCCCTGTCCTTTTACCAGACAACCATTACCTGTCCACACAATCTGCCCTTTCGAAAGATCCCAACGAAAAGAGAGACCACA
TGGTCCTTCTTGAGTTTGTAACAGCTGCTGGGATTACACATGGCATGGATGAACTATACAAAGGGATCCTGGCTAGCCAGTCGACCTGCAGGCATGC
AAGCTTGCGGCCGATCCAAATGGAAGACGCCAAAAACATAAAGAAAGGCCCGGCGCCATTCTATCCGCTGGAAGATGGAACCGCTGGAGAGCAACTG
CATAAGGCTATGAAGAGATACGCCCTGGTTCCTGGAACAATTGCTTTTACAGATGCACATATCGAGGTGAACATCACGTACGCGGAATACTTCGAAA
TGTCCGTTCGGTTGGCAGAAGCTATGAAACGATATGGGCTGAATACAAATCACAGAATCGTCGTATGCAGTGAAAACTCTCTTCAATTCTTTATGCC
GGTGTTGGGCGCGTTATTTATCGGAGTTGCAGTTGCGCCCGCGAACGACATTTATAATGAACGTGAATTGCTCAACAGTATGAACATTTCGCAGCCT
ACCGTAGTGTTTGTTTCCAAAAAGGGGTTGCAAAAAATTTTGAACGTGCAAAAAAAATTACCAATAATCCAGAAAATTATTATCATGGATTCTAAAA
CGGATTACCAGGGATTTCAGTCGATGTACACGTTCGTCACATCTCATCTACCTCCCGGTTTTAATGAATACGATTTTGTACCAGAGTCCTTTGATCG
TGACAAAACAATTGCACTGATAATGAATTCCTCTGGATCTACTGGGTTACCTAAGGGTGTGGCCCTTCCGCATAGAACTGCCTGCGTCAGATTCTCG
CATGCCAGAGATCCTATTTTTGGCAATCAAATCATTCCGGATACTGCGATTTTAAGTGTTGTTCCATTCCATCACGGTTTTGGAATGTTTACTACAC
TCGGATATTTGATATGTGGATTTCGAGTCGTCTTAATGTATAGATTTGAAGAAGAGCTGTTTTTACGATCCCTTCAGGATTACAAAATTCAAAGTGC
GTTGCTAGTACCAACCCTATTTTCATTCTTCGCCAAAAGCACTCTGATTGACAAATACGATTTATCTAATTTACACGAAATTGCTTCTGGGGGCGCA
CCTCTTTCGAAAGAAGTCGGGGAAGCGGTTGCAAAACGCTTCCATCTTCCAGGGATACGACAAGGATATGGGCTCACTGAGACTACATCAGCTATTC
TGATTACACCCGAGGGGGATGATAAACCGGGCGCGGTCGGTAAAGTTGTTCCATTTTTTGAAGCGAAGGTTGTGGATCTGGATACCGGGAAAACGCT
GGGCGTTAATCAGAGAGGCGAATTATGTGTCAGAGGACCTATGATTATGTCCGGTTATGTAAACAATCCGGAAGCGACCAACGCCTTGATTGACAAG
GATGGATGGCTACATTCTGGAGACATAGCTTACTGGGACGAAGACGAACACTTCTTCATAGTTGACCGCTTGAAGTCTTTAATTAAATACAAAGGAT
ATCAGGTGGCCCCCGCTGAATTGGAATCGATATTGTTACAACACCCCAACATCTTCGACGCGGGCGTGGCAGGTCTTCCCGACGATGACGCCGGTGA
ACTTCCCGCCGCCGTTGTTGTTTTGGAGCACGGAAAGACGATGACGGAAAAAGAGATCGTGGATTACGTCGCCAGTCAAGTAACAACCGCGAAAAAG
TTGCGCGGAGGAGTTGTGTTTGTGGACGAAGTACCGAAAGGTCTTACCGGAAAACTCGACGCAAGAAAAATCAGAGAGATCCTCATAAAGGCCAAGA
AGGGCGGAAAGATCGCCGTGTAATTCTAGAAGATCCCGTTTTTCTTACT 

 
/Heather Couch/ 
 Heather Couch           05 FEB 2020 
Program Manager or designee, ATCC Federal Solutions 
 
ATCC, on behalf of BEI Resources, hereby represents and warrants that the material provided under this certificate has been 
subjected to the tests and procedures specified and that the results described, along with any other data provided in this certificate, 
are true and accurate to the best of ATCC's knowledge. 
 
ATCC is a trademark of the American Type Culture Collection.  
You are authorized to use this product for research use only.  It is not intended for human use. 
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